JK3aMeH Mo AUCHUIIJINHE «AHAJIUTHYECKAs] XUMHUID»
CnenunaabHoctb 33.02.01 ®apmanus

DKk3aMeH TpoBoauTCsS B (opme cobecenoBaHus OuieTy. 3ajgaHue OuseTa
COCTOMT U3 TPEX BOMPOCOB.

IlepeyeHsb BOpocoB

1. Ananmutuyeckas xumus (ompeneneHue). TpeOoBaHHS K aHATUTHYECKUM
peakusaM. Buapl aHANTUTUYECKUX PEAKIUM U UX IPUMEPBI. Y CIIOBUS IIPOBEIACHUS
peaKuni.

2. Anamutndeckass xumus (ompeznenenue). Knaccuukamumym MeTOIOB aHaIM3a.
[IpuMepbl BEIIECTB, AHAIM3UPYEMBIX pasIM4HbIMM MeTonamu. llosmydyenue
OKpalIEHHBIX MEPJIOB,

3 AnanmuTHueckas KiacCH(pHUKAIUs KaTHOHOB MO KHUCJIOTHO-OCHOBHOMY METOY.
IPYINIIbl  KaTHOHOB, KAaTUOHBI, BXOJSIIME B TPyHIy, HX XapaKTepUCTHUKA,
IPYIIIOBBIE PEArE€HTHI.

4. Ananmutuueckas kiaccuUKalMs KaTUOHOB: KiaccU(UKaAIUs MO TpyIam,
KaTUOHBI, BXOJSIIME B TPYNIbl, UX XapaKTEPUCTUKA, TPYNIIOBBIE PEAreHTHI,
MIPUMEPHI aHATTUTUYECKUX TPYNIOBBIX PEAKIUN.

S.AHanmuTHYecKas Kiaccu(UKalus AaHWOHOB: TPYNNbl aHUOHOB, AaHWOHBI,
BXOASIIME B TPYIIY, HX XapAaKTEPUCTUKA, TPYIIOBBIE PEAr€HTHI, MNPUMEPHI
AHAJIMTUYECKUX PEAKLUN.

6.AHan13 KAaTHOHOB IO KMUCIOTHO-OCHOBHOW KJIaCCU(pUKALIUU.

7. KauectBeHHbIN aHanu3 (ompeaesneHue). Buabl peareHTOB B Kaue€CTBEHHOM
aHaJIM3e: UX XapaKTEPUCTUKA, IIPUMEPHI KAXKIO0r0 BUJA PEArCHTOB. .
8.KauecTBeHHblll aHanu3 (onpeneneHue). Meroasl KaueCTBEHHOIO aHaIu3a,

9. KauecTBeHHblil aHanu3 (onpeaesenue). MeTo/ibl KaueCTBEHHOT'O aHAJIN3a!
CHUCTEMATUYECKUUN U IPOOHBIN, CYX0i U MOKPHIH.

10. KauectBenHblii aHanu3 (ompeneneHue). MeToabl KayeCTBEHHOI'O aHalu3a,
Okpacka  MJaMEHU:  METOJMKA  MPOBENEHHUS, OCOOEHHOCTH,  IPUMEPHI
aHAJIM3UPYEMBIX BEILLECTB.

11.KauectBennblii aHanu3 (ompenenaeHue), MeTobl KaueCTBEHHOTO aHaju3a.
MUKpOKPUCTAIUIIOCKONMYECKUI  METOJ KAayeCTBEHHOTO aHalu3a: METOAUKA
MPOBEICHUS], 0COOCHHOCTH, IPUMEPHI aHATU3UPYEMbIX BEIIECTB.
12.KauecTBeHHblil aHanu3 (onpeaesieHue). MeTo/1bl KaueCTBEHHOI'0 aHAJIN3a, UX
XapakTtepucTka, KanenbHblii 1 mpoOUpOUYHBI MeTonbl aHanu3a, KauecTBeHHBI
ananu3 (ompeneneHue), Buabl KayecTBEHHOro aHanuza, KaneabHbli MeTon
KayeCTBEHHOTO aHajlu3a: METOAMKA MPOBEIEHUS, OCOOCHHOCTH, MPUMEpPHI
aHAJIM3UPYEMBIX BEILECTB.

13. KauecTBeHHsblii aHanu3 (omnpeneneHue). Buapl KauecTBEHHOIO aHaIM3a,
KanenbHblil aHanu3: METOAMKAa TPOBENCHUS, OCOOEHHOCTH METO/Aa, BHUJIbI
UCIIOJIb3YEMbIX aHAIMTHUYECKUX PEaKIUii, MpUMeHeHne B (hapManuu.



14.KauecTBeHHbII aHAJIM3 KATHOHOB | TpyNIIbl: KATHOHBI, BXOJIAIIME B TPYNILY, UX
XapaKTEPUCTHKA, TPYIIIIOBOM U CEJIIEKTUBHBIE PEAreHThl, IPUMEPBI AHAIIUTHYECKHUX
peakuui,

15.KauecTBeHHBIN aHAIN3 KATHOHOB 2 IPYIIIbI: KATHOHBI, BXOIAIINE B IPYIILY, UX
XapakTepUCTHKa, TIpynmoBas M ClHeUUM(UUYECKUE  peakUuH, HpPUMEpBI
aHAJIM3UPYEMBIX BELICCTB.

16. KauecTBeHHBIN aHAIM3 KATHOHOB 3 TPYIIIBI: KATUOHBI, BXOJAIINE B IPYIIY, UX
XapaKTepUCTHKa, TpyINmoBas M choeuduueckue  peakiuH,  MPUMEpPHI
aHAJM3UPYEMBIX BEILECTB.

17. KauecTBeHHBIN aHAIN3 KATHOHOB 4 TPyIIbl: KATUOHBI, BXOJAILIME B IPYIIY, HX
XapaKTepUCTHKA, TPYNNoOBOM M  CHEUU(UYECKHUE  PEareHTbl, MPHUMEpPHI
aHAJIM3UPYEMBIX BEIIECTB,

18.KauecTBeHHBII aHAJIN3 KATHOHOB 5 TPYIIIbI: KATHOHBI, BXOJAIIUE B TPYMITY, UX
XapakTepUCTHKa, TIpynmoBas M ClHEeUU(UUYECKUE  peakUuH, HPUMEpBI
aHAJIM3UPYEMBIX BELICCTB.

19.KauecTBeHHBIN aHAIN3 KATHOHOB 6 IPYIIIbI: KATHOHBI, BXOIAILME B IPYIILY, UX
XapakTepUCTHKa, TIPyNHoBOM M  cHeUu(pUUYECKUE  pEeareHThl, IpPUMEpPHI
aHAJIM3UPYEMBIX BELICCTB.

20.KadecTBeHHBIN aHAIU3 AaHUOHOB | - 3 TpyINIl: aHUOHBI, BXOASIIME B KaXKIYIO
Ipyniy, UX XapakTepUCTHKA, TPYIIIOBbIE U CHEHU(PUUYECKUE PEaKLUU, IPUMEPBI
aHanmsa.

21.PactBoper  (ompenenenue). KoHieHTpamus W CHocoObl €€  BBIPAXKEHUS.
Hucconumanus Bemects. Bogopoausiii mokasarens. bydepHsie pactBopsl. Biusaue
pH cpenpl Ha npoBeneHue ananusa.

22 I'paBUMETPUUYECKHI aHAJIA3: METOJIUKA POBEICHUS.

23.Hcnonp30BaHnE€ MHAUKATOPOB B  KOJIMYECTBEHHOM TUTPHUMETPUYECKOM
aHamm3e. Bu Bunbl unaukaropos, IIpumepsl NpuUMEHEHHs HWHIMKAaTOPOB B
Pa3IMYHBIX BUAAX TUTPOBAHHUS, NEPEXOABI UX OKPACKU B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH.
24TUTpUMETPUUECKUN aHaIM3 NpPSIMBIM CIOCOOOM: ONpENEIeHHE, METOIUKA
IIPOBEJICHMSI, TUTPAHTHI, TOYKA HKBUBAJICHTHOCTH, OCHOBHBIC HWHAMKATOPHl H
NepeXobl UX OKPACKH, pacyeT pe3yJbTaTOB TUTPOBAHMS.

25. TutpumeTtpuueckuii  aHanu3 (ompezesneHue). Buabl TUTPUMETPUUECKOTO
aHanu3a: oOwias XapaKTepUCTHKA KaXJIOr0 BHMJA TUTPOBAHMSA, THUTPAHTHI,
OCHOBHBIE WHJMKATOPbl M IEPEXOJbl MX OKPACKH, AHAIM3UPYEMBIE BELIECTBA
26. KucnoTHO-OCHOBHOE THUTPOBaHHUE: ompeaeiaeHue. Buabl KUCI0THO-OCHOBHOIO
TUTPOBAHUS, TUTPAHTHI, OCHOBHBIE HWHAMKATOPbl M MEPEXOAbl HMX OKpAaCKH,
aHanusupyemble BemiectBa. 3 Turpumerpuueckuil aHanu3  (ONpEAEIICHHE).
27.KUCIIOTHO-OCHOBHOE THUTPOBAaHUE (XapaKTEPUCTUKAa METO/a, BUIbI METOJIA,
TUTPAHTBI, OCHOBHBIE WHAUKATOPbl M MEPEXOAbl HUX OKPACKH, OIpEAessieMble
BEILIECTBA).

28. Tutpumerpuueckuil aHaiu3 (ompeneneHue). Buabl TUTPUMETPUUECKOTO
anann3a. Kuc KucnotHo-ocHOBHOE TUTpoOBaHME (ompezaesieHue). AJKaauMeTpus,
KaK BUJ KHCIOTHO OCHOBHOTO TUTPOBaHHs; OINPEICIICHHE, TUTPAHThl, OCHOBHBIC
VHJUKATOPBI U IEPEXOABI UX OKPACKH, IPUMEPBI AHAIN3UPYEMBIX BEILIECTB.



29.TutpumeTtpuueckuii aHanu3 (ompegeneHue). Buabl TUTPUMETPUUECKOTO
aHanu3a. KHCIOTHO-OCHOBHOE THUTpoOBaHWE (ompejesieHue). ANUIUMETPHUs:
omnpeneseHrue, TUTPAHTbI, OCHOBHBIE HWHAMKATOPbl W TMEPEXOJbl HMX OKPACKH,
IPUMEPHI Ka aHATTU3UPYEMBIX BEILIECTB.

30. KuCIOTHO-OCHOBHOE  THUTpOBaHuEe  (ompenesieHue).  AJKAIUMETPHS:
XapaKTEepUCTUKA METO/A, TUTPAHThI, OCHOBHBIE HWHAMKATOPHI W MEPEXOAbl HX
OKpacKkd, ONpelesieMble BELIECTBA, MPUMEPHl AHATU3UPYEMbIX BEIECTB.
TutpuMeTpryecKuii aHau3 (ONpeeIeHuE).

31.Metonsl ocaxaenus (omnpeneneHue). ApreHomerpusi metoaom DasHca:
XapaKTEPUCTHUKA METOJa, THUTPAHT, HHAMKATOp M IEpeXoJ €ro OKpacKH,
OCOOCHHOCTH METO/a, MPUMEPhl aHAIU3UPYEMbIX BeUIeCTB. TUTpUMETpUUYECKUN
aHanu3 (onpeaeneHue). MeToabl ocaxaeHus (OnpeaeIcHue).

32.Aprenromerpuss MerogoM Mopa: XapakTepucTUKa METOAd, THUTPAHT,
UHIUKATOp U T[IepeX0J] €ro OKpacKd, MPUMEphl aHAIU3UPYEMbIX BEIIECTB.
33. TutpuMeTpudecKuit aHAJIN3 (ompeneneHue). MeTtoapl OCaXKJICHUS
(ompenenenue) TuormanomeTpust MeTo oM Dosibrapzia: XapakTepucTUKa METO/1a,
TUTPaAHT, UHAUKATOP U MEPEX0]l €r0 OKPACKHU, TPUMEPHI aHATTU3UPYEMBIX BEILIECTB.
34. Metonpl ocaxaeHus (omnpenerneHue). ApPreHTOMETpHUs: XapaKTEepUCTHKA
METO/1a, BUAbl METO/IA, TUTPAHT, OCHOBHBIE MHIUKATOPHI U MEPEX0JIbl UX OKPACKH,
onpeesnsieMble BEIIECTBA.
35.Meronsl  ocaxaeHus  (ompeneneHue), Buubpl  METONOB  OCaXACHUS,
Aprentomerpusi (onpenenenue), Meron Mopa u meron dDasuca: TUTpPaHTHI,
OCHOBHBIE HHJMKATOPbl M TEPEXOJIbl HUX OKPACKU, MPUMEPHl AHAIU3UPYEMBIX
BEILECTB

36.Buasl  TuTpuMeTpuyeckoro aHamuza. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE
TUTPOBAHUE (ompenenenue). Buabl  OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO
TUTPOBaHMA. MONOMETpHs: ONpelelIeHHe, THTPAHT, OCHOBHOW HHIMKATOP U
nepexo/ ero OKpacku, 0COOEHHOCTH METOa, IPUMEPHI AaHATTM3UPYEMBIX BEILIECTB.
37.0KHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENILHOE ~ TUTpoBaHue  (ompeneneHue).  Bunbl
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBHTEIFHOTO TUTPOBAHUS. MO10METpHs: XapaKTepUCTHKA,
TUTPAHT, OCHOBHbIE MHIMKATOPbI W TMEPEXOJlbl WX OKPACKH, OIpeessieMble
BemiectBa. 45 Buael  TUTpuMeTpudeckoro  aHaiuza.  38.OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOE  TUTpOBaHUEe  (ompezaeneHue). Buasl  OKHCIUTETHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBLHOTO TUTPOBAHHSL.

39.IlepmaHraHaTOMETpUs: XapaKTEPUCTHKA W OCOOCHHOCTH METOJa, THUTPAHT,
MpUMEPHI aHATU3UPYEMbIX BEILIECTB.

40. Buael TUTpHMeTpUYecKOro aHanu3a. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE
TUTpoBaHWe  (ompeaeneHue).  Buabl  OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
TUTpOBaHMs.  HuTpuTomeTpusi:  XapakTepUCTUKA,  TUTPAHT,  HMHAUKATOD,
aHaJIM3UPYyeMbl€ BEIIECTBA.

41.TutpumeTpuuecKuit aHam3 (ompeneneHue). KommnekconomeTpusi:
XapaKTEpUCTUKA METO/A, TUTPAHThI, OCHOBHBIE HMHAMKATOPHI U MEPEXOAbl HX
OKpackKu, onpenensieMble BEIIECTBA.

42. Buapl TUTpUMETpUUYECKOro aHaiu3a. KoMIUIeKCOHOMETpusi: OmpeaesieHue,



XapaKTCPHUCTUKA U 0COOEHHOCTH MCTOJZId, TUTPAHTBI, OCHOBHLIC HH/IHWKATOPbI U
NePEXOAbI UX OKPACKH, IIPUMCPBI aHAJTU3UPYCMEBIX BCUICCTB.

43 MHCTpyMEHTAIIbHBIC METO/IBI aHanm3a (ompenenenue). Buner
WHCTPYMEHTAJILHOTO aHalIM3a: KiIaccu(uKaIms, XapakTepUCTUKa, UCIOIb3YEeMbIC
pUOOPHI, IPUMEHEHHUE B bapmanuu.

Paznen 2: IlpakTuyeckue 3aJaHUSA 110 AHAJTUTHYECKOM XUMHUU

1. CoctaBbTe cxeMy Xoja aHaiauza cMmecu cyxux cojieir ZnCl2, MnSO4, KNO3,
(NH4)2S0O4. HanumuTe ypaBHEHHMsS peakUUid OTKPBITHS BCEX MPHUCYTCTBYIOLIUX
coJen.

2. CocraBbTe cxemy xona aHaimm3a cMecu cyxux coieit CrCl3, BaCl2, NH4CI,
Pb(NO3)2. Hanumute ypaBHEHHS pEaKUMUH OTKPBITUS BCEX MPUCYTCTBYIOLIUX
coJen.

3. CocraBpTe cxemy xona aHanm3za cMmecu cyxux coseir NH4CI, AgNO3,
Ba(NO3)2, Fe2(SO4)3. Hanummure ypaBHEHUS pEaKIMil OTKPBITUS BCEX
MPUCYTCTBYIOIIUX COJICH.

4. CocraBpTe CcXeM yxoAa aHanu3za cMmecu HOHOB Fe3+, Mn2+, Ba2+, NH4+.
Hanuimure ypaBHEHHsSI COOTBETCTBYIOUIMX pEAKIMl pa3iefieHuss W OTKPBITUSA
MOHOB.

5. CoctaBbTe cxemy xoja aHaiauza cmecu HoHOB Cl-, CO3%- NO2-, Br-, SO32-,
Hanuimure ypaBHEHHsSI COOTBETCTBYIOLIMX pEAKIMI pa3iefieHuss W OTKPBITUSA
HMOHOB.

6. CocraBbTe cxeMyxoJa aHanmm3a cMmMecd uoHOB Na+, Zn2+, Al3+, Sr2+.
Hanummre ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUN pa3faeieHuss U OTKPBITUA
HMOHOB.

7. Berunciure tutp 0,1096 H. pactBopa HCI.

8. Berunciure T(HCI/Na,CO3), ecnmu T(HC1) = 0,03650r/m1.

9. CKOJIBKO TPaMMOB IIaBEJIEBOM KUCIOTHI COAEPKAIOCh B pacTBOpe 00beMoM 250
mJ1, eciia Ha TuTpoBanue 10,00 mut ero uzpacxogoBano 12,50 miu 0,15 H. pacTBOpa
NaOH?

10. KakoBa HopMasibHas koHueHTpauus pactBopa HCI, ecam 1,00 mu ee
HeTpanmuzyet 0,0265 r coapr 7o NaHCO3?

11. Paccuutath »kBUBaJEHT B cieaywomux coeauHenusix: K3PO4 ; H2SO04;
Mg(OH)2

12. CocTaBUTh KOHCTaHTY AUCCOLUAIIUN OOPHOI KUCIOTHI.

13. BBIYMCIUTh HOPMAJIbHYIO KOHLIEHTPALMIO PACTBOPA CEPHUCTON KHUCIOTHI, €CIIN
TUTP pacTBopa KUcIoThl paseH 0,0024 r/mi.

14. [IpumeHeHne B MEIUITMHE KATHOHOB cepedpa.

15. [Ilpumenenne B MeAMIIMHE KATUOHOB CBUHIIA.

16. IlpumeHenue B MeIMIIMHE KATHOHOB Oapusi.

17. IlpumeHeHuE B MEAUIIMHE KATUOHOB KaJIbIHUA.

18. IIpuMeHeHrne B MEIUIIMHE KATUOHOB ME/IH.

19. [IpumeHeHue B MEUIIMHE KATUOHOB AIIFOMUHUS.

20. [IpumeHeHre B MEIMIIMHE KATHOHOB MBIIIbSIKA

21.IIpumeHeHne B MEAUIIMHE KATHOHOB JKeJie3a.

22. [IpumeHeHre B MEIUIIMHE KATHOHOB MarHusl.



23. [IpuMeHeHre B MEIMLIMHE HUTPUT-AaHUOHOB.
24. IIpuMeHeHne B MEIUIIMHE KATUOHOB PTYTH.
25. IIpuMeHeHne B MEAUIIMHE aHUOHOB XJIOPA.

26. IIlpumeneHue B MeUIIMHE aHUOHOB OpoMa
27.llpuMeHeHne B MEAUIIMHE aHUOHOB Hoa

28. IIpuMeHeHrne B MEAUILIMHE KUCIOPO/a.

29. IlpumeneHue B MEUIIMHE aHMOHOB CyJibpua.
30. Ilpumenenue B MeIULIMHE aHUOHOB THOCYJb(aTa.
31. [Ipumenenue B MeauImHe aHuOHOB (ocdara.
32. IlpumeHeHue B MeaUITMHE aHUOHOB (ocdarTa.
33. IlpumeHeHne B MEIUIIMHE AHUOHOB KapOoHaTa
34. IIpumeHeHre B MEAUIIMHE aHHOHOB OKcajaTa.
35.IlpumeHenue B MeIMIIMHE aHHOHOB Ooparta.
36. [IpumeHenre B MeIUITMHE aHUOHOB CyJb(ara.
37.1IpuMeHeHrne B MEIMIIMHE aHUOHOB alleTara.
38. [IpumeHeHre B MeIUITMHE aHUOHOB KapOoHaTa
39. IlpuMeHeHre B MEIMIIMHE KATHOHOB KeJe3a.
40. [IpumeHeHrE B MEAUIIMHE KATUOHOB MEIH.

41. [IpumeHeHnE B MEAUIIMHE AaHUOHOB XJIOPA.



